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1. OBJETIVOS

Proporcionar principios, requisitos y orientaciones para el desarrollo e
implementacion de proyectos REDD+, con énfasis en las actividades de
Gestion Sostenible de Bosques GSB, con el fin de garantizar la adecuada
cuantificaciéon, seguimiento e informe de actividades destinadas a la remocidén
de Gases Efecto Invernadero (GEI) por procesos de reduccion de la
deforestacién y/o degradacion forestal en bosques que cuenten con permiso
de manejo forestal sostenible, o alguna licencia que haga de sus veces. Las
consideraciones generales de este modulo se cifen a los principios de la
metodologia REDD+ y el estandar ColCX.

Adicional a los elementos brindados por la metodologia REDD+ este mddulo
tiene en cuenta los siguientes elementos:

e Mecanismo para evaluary soportar la adicionalidad de un proyecto GSB.
e Criterios para determinar el escenario de la linea base teniendo en
cuenta principios de Gestion Sostenible de Bosques.

e Requisitos adicionales para el monitoreo, seguimiento y control de
actividades relacionadas con la Gestion Sostenible de Bosques.

2. ALCANCE DEL MODULO GSB

Este modulo puede ser aplicado por cualquier tipo de entidad, persona o
institucion que desee o pretenda establecer un proyecto que ayude a mitigar
los efectos del cambio climatico mediante el establecimiento de proyectos
cuyas principales actividades sean las REDD+ en adelante denominados
PMGEI. Esta actividad REDD+ consiste en la reduccion de las emisiones de GE|
debidas a la reduccién de actividades deforestacién y/o degradacion forestal,
en areas que cuenten con una licencia de manejo o gestion forestal sostenible.

Los proyectos que implementen esta metodologia deben cumplir con cada
uno de los requisitos legales establecidos dentro del pais y tener en cuenta los

clima COLCX Versién 1.0
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pilares de las actividades REDD+ descritos por el UNFCC'. A continuacion, se
muestran los casos donde esta metodologia es aplicable:
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llustracion TLimites temporales de un PMGEI, los puntos amarillos muestran medidas necesarias en
el escenario sin proyecto, en rojo las obligatorias en el escenario con proyecto, en naranja mediciones
obligatorias cuando se cuantifica aumento de reservas de carbono. En verde la linea que muestra las
proyecciones de stock de carbono. La linea roja muestra el stock histdrico de carbono y la linea roja
punteada muestra las proyecciones de linea base. El cuadro azul oscuro muestra los bonos de carbono
que se pueden obtener por actividades REDD y el azul claro por actividades ARC2

3. ACTIVIDADES APLICABLES

Esta metodologia contempla la Gestion Forestal Sostenible Unicamente
aplica en bosque permanente, es decir que Unicamente se puede enfocar en
reducir el impacto del aprovechamiento forestal, reducir el volumen
aprovechado y/o evitar la deforestacién y/o degradacion forestal.

L UNFCCC (2023). Plataforma web de la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico REDD+. En:
https://redd.unfccc.int/

2 Pedroni, L. VCS Methodology VM0015 V 1.1, v.1.1 Methodology for Avoided Unplanned Deforestation; Carbon Decisions International:
Washington, DC, USA; p. 184. Rescatado el 12/27/2021 de: https://verra.org/wp-content/uploads/2018/03/VMO0015 V 1.1-Methodology-for-
Avoided-Unplanned-Deforestation-v1.1.pdf

\
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4. CONDICIONES DE APLICABILIDAD
Esta metodologia es aplicable bajo las siguientes condiciones:

- Areas de bosque permanente degradado en el afo de inicio (bosque que
permanece en esta categoria durante diez (10) anos previos a la fecha de
inicio del proyecto), de acuerdo con la definicion oficial de bosque de cada
pais.

- Se debe comprobar mediante la documentacién correspondiente, que el
titular o los titulares del predio o los predios son propietarios legales de la
extension de terreno total donde se efectuara el PMGEI o poseen el derecho
del uso de la tierra y que estos predios no presentan disputas legales o de
otro tipo.

- Se deben identificar claramente los motores, agentes y causas subyacentes
de |la deforestacion y la degradacion forestal del bosque permanente que
cuente con permiso de aprovechamiento forestal sostenible.

Esta metodologia no es aplicable bajo las siguientes condiciones:

- Proyectos que unicamente incluyen actividades de remocion de GEI por
restauracion ecoldégica o revegetacion.

- Coberturas boscosas dominadas por ecosistemas naturales inundables
periddicamente, como, por ejemplo; humedales, paramos, mangales,
ciénagas, bacines, entre otros, que presentan suelos con alto contenido de
materia organica.

- Ninguna actividad que, en el marco, del permiso de aprovechamiento
forestal sostenible sea legalmente obligatoria puede ser utilizada como
actividad REDD+, salvo condiciones particulares identificadas en el
apartado de adicionalidad.

clima COLCX Versién 1.0
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5.

ELEGIBILIDAD DEL AREA DE AREAS GSB

Para la elegibilidad del area de un PMGEI, se deben tener en cuenta los
siguientes criterios:

Las areas donde se realicen las actividades deben demostrar titularidad
por parte de los proponentes del predio, territorio colectivo o los predios,
esto se garantiza mediante documentacion legal que dé cuenta que los
titulares son propietarios legales de la extension de terreno total donde
se efectuara el PMGEI o poseen el derecho del uso de la tierra durante el
tiempo de duracion del proyecto; también se debe demostrara que estos
predios no presentan disputas legales o de otro tipo.

Previo a la fecha de inicio de las actividades GSB, se debe tener un
permiso de aprovechamiento forestal sostenible avalado por Ila
autoridad ambiental competente, en donde se identifiquen cada uno de
los aspectos clave, como areas de aprovechamiento, volUmenes de corta,
especies a aprovechar, areas de conservacion, entre otros.

Las actividades GSB uUnicamente pueden implementarse en areas de
bosque permanente.

canalclimas 2, COLCX Versién 1.0
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6. LIMITES TEMPORALES Y ESPACIALES

Los limites temporales y espaciales de PMGEI, permiten establecer el areay
la temporalidad en las cuales se podran obtener beneficios econémicos por
COLCERS por la remocion y/o reduccion de GEl.

6.1 Limites Temporales

Los limites temporales del proyecto deben estar definidos en el Documento de
Diseno del Proyecto (DDP) y en este se deben considerar los siguientes
aspectos:

6.1.1 Fecha de inicio del proyecto

Para el caso de las actividades GSB es una fecha posterior a la que se otorga
el permiso de aprovechamiento forestal sostenible. Esta fecha de inicio debe
estar soportada de manera objetiva con base en la primera accion del PMGEI
orientada a evitar la deforestacion y/ degradacion de bosque permanente en
las areas donde se otorgd este permiso. La fecha de inicio del proyecto puede
ser de maximo 5 anos previos a la fecha de sometimiento de validacion ante la
OVV.

Para el resto de los limites temporales, se deben utilizar los criterios de la
metodologia Marco.

6.2 Limites Espaciales

El PMGEI debe identificar y delimitar las areas que estan sujetas a monitoreo
segun las actividades REDD+ desarrolladas. Los limites espaciales de un PMGEI
para la actividad GSB son las siguientes:

6.2.1 Area de proyecto

Esta area corresponde a parcelas o extensiones de tierra sobre las cuales el
proponente del proyecto posee el derecho legal sobre la tenencia de la tierray
por ende puede realizar actividades REDD+. Este derecho debe poseerlo el
proponente desde la fecha de inicio del proyecto. El drea de proyecto en donde

clima COLCX Versién 1.0
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se presenten GSB Unicamente corresponde a areas de bosque permanente
gue cuenten con licencia o permiso de aprovechamiento forestal sostenible o
cualquiera que haga de sus veces. Se debe tener en cuenta que todas las
coberturas boscosas que necesiten ser aprovechadas de manera permanente
(para Colombia aprovechamientos forestales Unicos) por motivo de
establecimiento de infraestructura, lineas de transmisién, o actividades que
cuenten con licencia ambiental, deben ser sustraidas del area de proyecto. Los
siguientes criterios deben ser tenidos en cuenta para identificar el area de
proyecto:

e Nombre o nombres de los predios y areas.

e Delimitacion espacial del area del proyecto. Se puede presentar en
diferentes formatos vectoriales que sean aplicables en un SIG (por
ejemplo, shp., Geopackage, kml., entre otros).

e Describir la situacion actual de tenencia de la tierra y propiedad legal del
territorio.

e Listar todos los participantesy roles que tienen dentro del PMGEL.

e Se debe contar con licencia o permiso de aprovechamiento forestal
sostenible (en Colombia aprovechamientos forestales persistentes) o
cualquiera que haga de sus veces, identificando limites espaciales,
limites temporales y aspectos técnicos.

6.2.1.1 Proyectos agrupados

Aplican las consideraciones de la metodologia marco.
6.2.2 Region de Referencia

Se deben seguir las indicaciones de la metodologia marco.
6.2.3 Area Potencial de Fugas

Se deben seguir las indicaciones de la metodologia marco.

clima 2, COLCX Versién 1.0
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7 RESERVORIOS APLICABLES

Los reservorios de carbono incluidos en las diferentes actividades
contempladas por la presente metodologia seran aquellos que puedan ser
medibles y significativos respecto a la linea base del PMGEI. Los reservorios
seleccionados deben ser cuantificados tanto en el escenario de linea base
como en el escenario con proyecto. A continuacion, se identifican los
reservorios susceptibles a incluirse dentro de un PMGEL.

Tabla 1 Reservorios aplicables a actividades GSB.

Reservorio 9) Descripcion
O
Este reservorio debe ser incluido. Corresponde a la
biomasa viva que se encuentra sobre el suelo,
Biomasa Si incluye tallos, ramas, corteza y follaje.
aérea Se espera que se mantenga en coberturas
boscosas conservadas o se incremente en las areas
en las que se establecen coberturas boscosas.
Toda la biomasa viva de las raices. Se excluyen
. raices finas de menos de 2 mm de diametro.
Biomasa :
Si Se espera que se mantenga en coberturas
subterranea . .
boscosas conservadas o se incremente en las areas
en las que se establecen coberturas boscosas.
Comprende la biomasa muerta que se encuentra
en la superficie, raices muertas y tocones de
Madera T . 3
Muerta Opc individuos de 10 cm de diametro o mas. Debe ser

significativo y justificado adecuadamente, puede
ser monitoreado

Comprende toda la biomasa vegetal muerta sobre
el suelo que cuente con menos de 10 cm de
Hojarasca Opc didmetro. Deberd ser justificado como un
reservorio significativo y para su inclusion debe ser
posible su monitoreo

Comprende todo el carbono organico que se

rbon :
Ca b’o.o almacena en el suelo, la profundidad de
Organico Opc . .l . S
estimacion debera ser justificada por el
del Suelo

proponente.

clima COLCX Versién 1.0
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Reservorio 51, Descripcion
(&)

Debe ser significativo y justificado

adecuadamente, puede ser monitoreado

Se relaciona con los productos primarios

maderables generados como consecuencia de la
Productos cosecha, extraccioén, transporte y transformacion

Opc L .

maderables de los individuos maderables, entendiendo que la

cosecha de individuos no genera la liberacion

inmediata del carbono almacenado.

Donde: GSB: Gestion Sostenible de Bosques, Opc: Opcional.

8 FUENTES DE EMISION
8.1 Actividades de reduccién de emisiones no planeada

Todas las fuentes de emision deben ser identificadas en el escenario de linea
base y para su inclusion se debe demostrar que se espera que estas se
incrementen o sean significativas, coherentes y consecuentes en los
escenarios temporales evaluados (Escenario de formulacion y Escenario de
implementacion). Para esto se deben, como minimo, evaluar las diferentes
fuentes que se presentan a continuacion (Tabla 2), y de ser significativas deben
monitorearse a su vez en el escenario de proyecto. Se recomienda incluir
fuentes de emisidn que supongan mas del 5% del total de emisiones
calculadas en el escenario sin proyecto y con proyecto. Cualquier fuente que
suponga una emision no significativa de GEI, debe ser excluida de manera
conservadora por lo cual también debe ser excluida de su monitoreo en el
escenario con proyecto.

Para la cuantificacion de las emisiones de las fuentes se pueden utilizar las
ecuaciones, factores y recomendaciones de las guias del IPCC?* 4 metodologias

3 IPCC. (2003). Orientacion del IPCC sobre las buenas précticas para UTCUTS. Disponible en: kutt.it/laZFfp
4IPCC. (2006). Directrices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero. Agricultura, silvicultura y otros
usos de la tierra. Disponible en: kutt.it/iLd1fY

clima COLCX Versién 1.0
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del NREF sometido por el pais anfitrion o inventarios de GEI consistentes con
el area de proyecto.

Tabla 2 Fuentes de emisidn

Aplica

Fuente GEI Si/No

Descripcion

Emisiones relacionadas con la
CO; Si extraccion de productos
maderables.
Solo se incluye si en el plan de
manejo forestal sostenible o
cualquiera que haga de sus veces
existen actividades de quemas
controladas, uso de fertilizantes,
maquinaria, extraccion de
productos maderables, entre otros,
gue sean significativos.
Emisiones provocadas en los
reservorios de carbono por cambio
de uso de suelo forestal a otro tipo
de uso.
Son también consideradas aquellas
asociadas al establecimiento de
Cambio de uso del suelo barreras contra incendios forestales
para la GSB u otros tratamientos
gue involucren la tala selectiva o en
area de bosques.

CHs4 Opc.
Gestion Sostenible de
Bosques

N.O Opc.

CO; Si

CH4 No Se considera si existen practicas
como guemas controladas para la
N.O  No il 9 P

Donde: Opc: Opcional

Cuando la informacion del periodo histérico respecto a incendios forestales
sea suficiente y se tenga trazabilidad de las areas quemadas para
establecimiento de actividades agricolas, se procede a calcular las emisiones
generadas por estos en términos de metano y dioxido nitroso siguiendo las
indicaciones del IPCC?;

ECH4eq; = ECO2eq; * -, * RMCH4 » TCH4 (1)

5 IPCC. (2003). Orientacion del IPCC sobre las buenas practicas para uso del suelo, cambio de uso del suelo y foresteria. Disponible en:
https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/gpglulucf/gpgluluct_files/=GPG_LULUCF_FULL.pdf

clima 2, COLCX Versién 1.0
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ECH4eq;: Factor de emision de CHs por estrato i quemado.

ECO2eq;: Factor de emision del estrato i.
RMCHA4: Constante de relacion molecular de metano y carbono dado por 16/12.
TCH4: Tasa de emision de metano 0,012.

ENO2eq; = ECO2eq; * ﬁ « RMNO2 *» TCNO24 * NC (2)

ENO2eq;: Factor de emision de NO:z del estrato i quemado.

ECO2eq;: Factor de emision del estrato I.

RMNOZ2: Constante de relacion molecular de didxido de nitrégeno y nitrégeno dado por
44/28.

TCNO24: Tasa de emision de metano 0,007.

NC : Relacion nitrégeno carbono 0,01.

9. LINEA BASE

Se deben seguir las indicaciones de la metodologia marco. Adicionalmente se
debe realizar una proyecciéon de las emisiones de CO, equivalente en funcioén
de los volumenes a aprovechar aflo a ano segun las indicaciones del plan de
aprovechamiento forestal sostenible o cualquiera que haga de sus veces.
También se deben estimar perturbaciones que se provocarian al momento de
realizar el aprovechamiento forestal sostenible en los reservorios de carbono,
como la afectacidn a brinzales, tala de latizales u otros fustales, las emisiones
provocadas en el transporte mayor o menor y cualquier emision debida a
cualquier tratamiento silvicultural.

9.1 Factores de Emision

Los factores de emisidon de los reservorios y/o factores de emisidon® que se
utilicen para GSB, se pueden utilizar datos provenientes de estudios oficiales o
de revista indexada aplicables al area de proyecto. Los factores de emision
también deben se medibles y verificables con el fin de que estos permitan su
monitoreo, reporte y verificacion; esto teniendo en cuenta las capacidades
nacionales de acuerdo con la decision 9/CP.19.

Para el desarrollo de los factores de emision se deben tener en cuenta
calculos en reservorios de carbono mediante inventarios que presenten un

6 Segun la decision 12/CP. 17 de la CMNUCC los NREF/NRF deben ser expresados en toneladas de didxido de carbono equivalente por afio.

clima COLCX Versién 1.0
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error menor al 10%, con un nivel de confianza del 95%, se deben generar datos
locales a partir de inventarios forestales. Para la identificacion de estas fuentes
de emision se pueden utilizar reconstrucciones metodoldgicas de los procesos
definidos por el NREF, inventarios de GEIl o inventarios nacionales, aplicables al
PMGEI. Cuando el pais anfitrion no cuente con ningun mecanismo de
monitoreo forestal, este no es aplicable para el desarrollo de un PMGEI segun
la decision 9/CP.19.

ABA; ¢ = (BAy — BA) * RM x FC (3)

ABA;: Factor de remocion o emision del reservorio de biomasa aérea en términos de Mg
de CO:z por hectdrea del estrato i, en el afio t.

BA;,: Biomasa drea en el tiempo inicial en términos de Mg de biomasa por hectdrea del
estrato I

BA;,: Biomasa drea en el tiempo final en términos de Mg de biomasa por hectdrea del
estrato I

RM : Constante de relacion molecular de dioxido de carbono y carbono dado por 44/12.

FC: Constante de relacion de carbono en biomasa, se recomienda un valor de 0,45, el del
Nref, o un valor que se ajuste al drea del proyecto.

ABS; ¢ = (BSt; — BSt2) * RM * FC (4)

ABS;: Factor de remocion o emision del reservorio de biomasa subterrdnea en términos
de Mg de CO: por hectdrea del estrato i, en el afio t.

BS;,: Biomasa subterrdnea en el tiempo inicial en términos de Mg de biomasa por
hectdrea del estrato i.

BS;,: Biomasa subterrdnea en el tiempo final en términos de Mg de biomasa por
hectdrea del estrato i.

RM : Constante de relacion molecular de dioxido de carbono y carbono dado por 44/12.

FC: Constante de relacion de carbono en biomasa, se recomienda un valor de 0,45, el del
Nret, o un valor que se ajuste al drea del proyecto.

AMM; . = (MM, — MM,,) * RM = FC (5)

AMM; : Factor de remocion o emision del reservorio de biomasa muerta en términos de
Mg de CO:z por hectdrea del estrato i, en el afio t.

MM, : Biomasa muerta en el tiempo inicial en términos de Mg de biomasa por hectdrea
del estrato I

MM,,: Biomasa muerta en el tiempo final en términos de Mg de biomasa por hectdrea
del estrato .

RM : Constante de relacion molecular de dioxido de carbono y carbono dado por 44/12.

FC: Constante de relacion de carbono en biomasa, se recomienda un valor de 0,45, el del
Nref, o un valor que se ajuste al drea del proyecto.

clima 2, COLCX Versién 1.0
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ALIT; ¢ = (LITyy — LIT;;) * RM * FC (6)

ALIT;: Factor de remocion o emision del reservorio de hojarasca en términos de Mg de
CO: por hectdrea del estrato i, en el afio t.

LIT4: Hojarasca en el tiempo inicial en términos de Mg de biomasa por hectdrea del
estrato I

LIT;,: Hojarasca en el tiempo final en términos de Mg de biomasa por hectdrea del
estrato 1.

RM : Constante de relacion molecular de dioxido de carbono y carbono dado por 44/12.

FC: Constante de relacion de carbono en biomasa, se recomienda un valor de 0,45, el del
Nret, o un valor que se ajuste al drea del proyecto.

ACOS30;,; = 2052 4 RM 5 FC (7)

ACOS,y;: Factor de remocion o emision del reservorio de carbono orgdnico en el suelo
en términos de Mg de CO: por hectdrea del estrato i, en el afio t.

ACOS;4: Carbono orgdnico en el suelo en el tiempo inicial en términos de Mg carbono
por hectdrea del estrato i.

ACOS,: Carbono orgdnico en el suelo en el tiempo final en términos de Mg de carbono
por hectdrea del estrato 1.

RM : Constante de relacion molecular de dioxido de carbono y carbono dado por 44/12.

FC: Constante de relacion de carbono en biomasa, se recomienda un valor de 0,45, el del
Nret, o un valor que se ajuste al drea del proyecto.

10. ESCENARIO DE LINEA BASE

Este escenario se construye teniendo en cuenta los lineamientos de la
metodologia marco.

1. ESCENARIO DE FORMULACION

El escenario de formulacion, parte de las proyecciones basadas en la
modelacion del aumento de las remociones de GEl y las emisiones calculadas
por la actividad de aprovechamiento forestal afno a ano. Para esto se pueden
tomar como referencia estudios secundarios o estudios propios gue muestren
como seria esta tendencia de incremento en los stocks” y la reduccion de estos
por estrato de bosque; esto se debe hacer para el periodo vitalicio del proyecto

" Rios-Camey, J. M., Aguirre-Calderén, O. A., Trevifio-Garza, E. J., Jiménez-Pérez, J., Alanis-Rodriguez, E., & Santos-Posadas, H. M. D. L.
(2021). Crecimiento e incremento en biomasa y carbono de Pinus teocote Schitdl. et Cham. y Pinus oocarpa Schiede., Guerrero, México. Revista
mexicana de ciencias forestales, 12(67), 81-108.
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y es representada con la variable ACP; ; para el caso delaumento en las remociones
y como AEPr, para el caso de las emisiones producto del aprovechamiento forestal
sostenible. A este escenario se le debe descontar un coeficiente de eficiencia el
cual debe estar en el orden de 70% a 90% y su eleccion debera ser justificada
por el proponente y se denomina EF. Esto se soporta en funcién de las
actividades generadas por el proponte. El por el factor (1—-Ef) se debe
multiplicar ano a ano de acuerdo con el total de las remociones proyectadas.
AGSBycryare = (ACPry — AEPr)(1 — Ef) (8)
Donde:
AGSBacryaLe (tCOze) = Son las remociones netas de COz proyectadas, por los
sumideros al ario t los cambios en los stocks de carbono, asi como su incertidumbre
se deben realizar siguiendo los lineamientos de la herramienta A/R TOOL 145.
ACPr . (tCOze) = Son los aumentos de reservas de carbono en los sumideros del
proyecto proyectados al afio t.
AEPy ¢ Son las emisiones totales debidas a la actividad de aprovechamiento

forestal sostenible.
Ef: Coeficiente de eficiencia del proyecto.

En cualquier caso, la modelacion de los cambios de stock, se debe realizar
por cada reservorio aplicable teniendo en cuenta la siguiente ecuacion:

ACPr . = (ABA; + ABS; + ALIT; s + AMM,; + + ACOS30;+) (9)

Donde:

ECOZ2eq;: Factor de emision del estrato i en el afio t.

ABA,; ;: Factor de emision del reservorio de biomasa aérea en términos de Mg por
hectirea, en el afio t

ABS; ¢ Factor de emision del reservorio de biomasa subterrdnea en términos de Mg de
CO:z por hectdrea, en el afio t.

ALIT; ;. Factor de emision del reservorio de hojarasca en términos de Mg de COz por
hectdrea, en el afo t.

AMM,; ¢ : Factor de emision del reservorio de biomasa muerta en términos de Mg de CO>
por hectdrea, en el afio t.

ACOS,y; ¢ Factor de emision del reservorio de carbono orgdnico en el suelo a 20 afios en
términos de Mg de CO:z por hectdrea, en el afio t.

Una vez realizada la estimacion de la proyeccion del aumento en las
remociones en el escenario de formulacion, se procede a hacer la estimacion
de los COLCERS, certificados de carbono de COLCX, con la siguiente formula:

8 CDM. 2011. Methodological tool Estimation of carbon stocks and change in carbon stocks of trees and shrubs in A/R CDM project
activities. En: ar-am-tool-14-v4.2.pdf (unfccc.int)
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Para el compartimiento GSB:

COLCERSDef, = (AGSBucryaL: * FDefco) — (AGSBycryare * FDefco) x RNP (10)
Donde:

COLCERSDef, : certificados de COLCX de linea base que son atribuibles a las
actividades de deforestacion evitada, en el afio t.

RNP: Riesgo de no permanencia

FDefco: Factor de correccion para la medicion de emisiones por deforestacion, estos

aparecen en el apartado 18 de la metodologia marco.

Se deben tener en cuenta las consideraciones de la metodologia marco,
adicionalmente, el escenario de linea base para GSB se calcula teniendo en
cuenta las siguientes ecuaciones:

11.1 Aprovechamiento forestal:

Las emisiones totales debidas al aprovechamiento forestal se calculan con
la siguiente formula:

AEPr, = E,;+ Es + ETp.(11)
AEPr +: Son las emisiones totales debidas a la actividad de aprovechamiento forestal
sostenible.
ETp, t: Emisiones debidas a las actividades asociadas con maquinaria o animales en el
aprovechamiento en MgCO: equivalente, en el afio t.

Ep, t: Emisiones debidas a productos de liberacion rdpida, en MgCO: equivalente, en el
ano t.

Es, t: Emisiones debidas a productos de liberacion moderada, en MgCO: equivalente,
enelanot

Para este caso se debe tener un inventario del 100% de los individuos a talar
por cada ano, adicionalmente se debe tener un registro previo que muestre
que han sido identificados con punto GPS, fotografia y datos dendrémetricos.
Se debe contar con la estimacion del volumen total de biomasa derivada de
ecuaciones alomeétricas locales, regionales o nacionales aplicables. Estas
ecuaciones deben tener en cuenta por lo menos el DAP (Diametro al 1,30 m) y
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la altura total de los arboles. También debe contar con céalculos, lo mas exactos
posibles, del volumen comercial por arbol.

Son aceptables, ecuaciones alométricas propias, que se hallan levantado con
instrumentos de campo y se hallan construido teniendo en cuenta por lo
menos 10 individuos de al menos 5 clases diamétricas por especie.

El volumen total de biomasa que sea afectada ya sea por el
aprovechamiento forestal o cualquier actividad, como la construccion de vias
para la extraccion maderable se realizara de la siguiente forma:

Ve = Sieo(T_ Cloa (VTy500)) (12)

Donde
VT,,= Volumen total de biomasa afectado por la actividad m, en el afio t.
VTy;i+ = Volumen total de biomasa del arbol I de la especie j en el estrato i en m?
enelanot
1=1,223... secuencia de drboles individuales.
I1=1223..M estratos.
j=1273..] especies de drboles.
t = ano.

En este caso se tienen que identificar por lo menos el volumen de biomasa
afectado por la construccion de viasy por el aprovechamiento de los individuos
forestales para la actividad comercial. Cuando se tengan otras actividades
como la creacion de barreras cortafuegos u otro tipo de actividades que
necesiten el aprovechamiento de individuos, estas deben ser también
cuantificadas.

No toda la biomasa que se afecta es aprovechada por tanto cuenta con dos
componentes, la biomasa remanente y la biomasa aprovechada. Para el caso
de la biomasa aprovechada su volumen se calcula de la siguiente forma:

VC = Sio(Tho, (Bhoa(VCyy00)) (13)

Donde
VCi = Volumen total comercial aprovechado en m?3, en el afio t.
VCy ;i = Volumen comercial aprovechado del drbol 1 de la especiej en el estrato i

enm?, en el afo t.
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1=1223... secuencia de drboles individuales.
1=1223..Mestratos.

j=1223..] especies de drboles.

t=ano.

Y para el caso de la madera remanente se calcula de la siguiente forma:
VR, = (Zrmnzo VTm,t) - VC (14)

VR; = Volumen de biomasa remanente en m3, en el afio t.

VCy= Volumen total comercial aprovechado, en el afio t.

VT, ¢+ Volumen total de biomasa afectado por la actividad m, en el afio t.
m = 1,23... actividad silvicultural m.

t = ano.

11.2 Emisiones directas asociadas al aprovechamiento forestal:

Debido a que existen diferencias en la liberacion del GEIl asociados a los
productos maderables, estos deben ser calculados teniendo en cuenta tres
categorias;

La primera categoria es la que se descompone en los tres primeros afnos del
aprovechamiento. Esta se calcula de la siguiente forma:

Epe =R+ Vp:)*RM = FC (15)
Ep: Emisiones debidas a productos de liberacion rdpida, en MgCO:z equivalente, en el
ano t.
VRt: Volumen de biomasa remanente, en el aro t.
Vpt: Volumen de madera de productos de vida corta (1 a 3 afios), en el afio t.

RM : Constante de relacion molecular de dioxido de carbono y carbono dado por
44/12.

FC: Constante de relacion de carbono en biomasa, se recomienda un valor de 0,45, el
del Nret, o un valor que se ajuste al drea del proyecto.
t=ano.
La segunda categoria es la madera que tiene un tiempo de vida de entre 3
a cien anos. Esta categoria se estima en funcidn de la descomposicion lineal
de 20 anos.
Es; = Vs*RM * FC (16)

Es: Emisiones debidas a productos de liberacion moderada en MgCO:z equivalente, en
elano t.
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Vst: Volumen de madera de productos de vida media (4 a 100 afios), en funcion de
descomposicion lineal de 20 afios, en el afio t.
RM : Constante de relacion molecular de dioxido de carbono y carbono dado por

44/12.
FC: Constante de relacion de carbono en biomasa, se recomienda un valor de 0,45, el

del Nret, o un valor que se ajuste al drea del proyecto.
t=ano.
Para la tercera categoria corresponde a aquella que tiene una duracion de
mas de cien anos. Se supone gque sus reservas de carbono se van a conservar

de manera permanente.
11.3 Emisiones debidas al uso de maquinaria en el aprovechamiento y

procesamiento de madera:

Se debe realizar una lista de todas las maquinas utilizadas para el
aprovechamientoy el procesamiento de la madera, se debe tener en cuenta el

volumen de combustible, el tipo de combustible utilizado y el factor de emision
del combustible utilizado que se gasta por cada maquina y o medio de
transporte.

Esto se calcula de la siguiente forma:

ETpt = Eaprovechamietno + Etransporte menor T Etransporte mayor + Eprocesamiento(17)

ETp: Emisiones debidas al actividades asociadas con maquinaria o animales en el
aprovechamiento en MgCO: equivalente, en el afio t.

E aprovechamietno” Emisiones totales debidas al uso de maquinaria asociada a la cosecha
en MgCO:equivalente, en el afio t.

Etransporte mayor+ Emisiones totales debidas al transporte menor de madera, para el
caso de animales, tener en cuenta los factores nacionales por tipo de animal segin el
IPCC?, inventarios nacionales o FAOSAT?Y en MgCO: equivalente; en el afio t.

Eprocesamiento’ Emisiones debidas al consumo de electricidad en el aserradero en

MgCO: equivalente, en el afio t.

Para el calculo de los factores de emision asociados a CO,, CH4y N,O para
el combustible empleado de los factores de emision predeterminados del

° IPCC. 2006. 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories. https://www.ipcc-

nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/vol4.html

10 https://www.fao.org/faostat/es

Version 1.0
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IPCC para el transporte por carretera (IPCC, 2006, Volumen 2, Capitulo 3").
Para el caso de la electricidad utilizada para el procesamiento de la madera
utilice los factores de emision relacionados con el Volumen 2y capitulo 2 del
IPCC citado en el anterior subindice.

12. ESCENARIO DE IMPLEMENTACION

Los calculos del escenario de implementacion son iguales a los de
formulacion, salvo que los valores de cada reservorio de carbono. Para el caso
de la biomasa aérea se debe tomar como referencia el mdédulo ARC, en este
mismo apartado para el calculo de ACPr,. Para el caso de la variable AEP;,, el
proponente debe llevar un inventario de GEI de todas las variables asociadas,
incluyendo las emisiones provocadas por afectaciones a reservorios de GEl,
emisiones directas por aprovechamiento forestal y emisiones debidas al uso
de maquinaria. Para esto se deben seguir las mismas ecuaciones del escenario
de formulacion, solo que en esta se aplican los valores reales. Estos deben ser
soportados con facturas de compra de los combustibles, especificaciones
técnicas de la maquinaria a utilizar, entre otros.

12.1 Estimacion de los COLCERS del escenario con proyecto.

Para el calculo de los COLCERS producto de las actividades GSB se tiene la
siguiente ecuacion:

COLCERSDef; = (AGSBucryaL: * FDefco) — (AGSBycryar: * FDefco) x RNP (18)
Donde:

COLCERSDef; : certificados de COLCX de linea base que son atribuibles a las
actividades de deforestacion evitada.

RNP: Riesgo de no permanencia

FDefco: Factor de correccion para la medicion de emisiones por deforestacion, estos

aparecen en el apartado 18 de la metodologia marco.

1 IPCC. 2006. 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories. https://www.ipcc-
nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/pdf/2_Volume2/V2_3_Ch3_Mobile_Combustion.pdf
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13. PLAN DE MONITOREO

El proponente del PMGEI debe monitorear de forma anual las actividades
qgue se implementan en la iniciativa REDD+ de manera inmediata después de
la fecha de inicio del proyecto con el fin de realizar un seguimiento adecuado
a las reducciones y/o remociones de GEI que se obtienen por la ejecucion de
sus actividades y no por agentes o causas externas en el periodo vitalicio, el
comportamiento vy control de los agentes vy causas de
deforestacién/degradacién y cumplimiento de las salvaguardas.

Datos y parametros para monitorear

Datos/Parametro |Area
Unidad de medida | Hectareas (ha).

Descripcion Area de bosque permanente

Fuente de la

. . Sefalar de donde se obtendra la informacioén.
informacion

Valores aplicados

Eleccion de datos
o0 métodos y Mostrar formulas o apartados del documento donde se presentan estos
procedimientos procedimientos

de medicion

Propdsito de la|Monitoreo de los limites del proyecto.
informacion

Actividades de
control \Y

aseguramiento de
la calidad

Informacion
adicional

En el anterior cuadro se muestran los criterios minimos que debe incluir el
desarrollador de acuerdo con las variables obligatorias que se muestran en la
Tabla 3

Se debera establecer un plan de monitoreo propuesto por el desarrollador
donde se incluya una descripcion técnica del seguimiento, datos a recolectar,
descripcion de como se recolectaran los datos, procedimientos que aseguren
la gestion y calidad de la informacion. Para asegurar la trazabilidad del PMGE],
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toda la informacion utilizada, calculada y realizada ya sea por el desarrollador
u obtenida como referencia debe ser documentada y archivada hasta durante
la vida vitalicia del PMGEI dejandose bajo responsabilidad del proponente.

14. SALVAGUARDAS REDD+

Aplican las consideraciones de la metodologia marco.

15. INCERTIDUMBRE

Aplican las consideraciones de la metodologia marco.

16. ADICIONALIDAD

Aplican las consideraciones de la metodologia marco.

17. RIESGOS DE NO PERMANENCIA

Aplican las consideraciones de la metodologia marco.

18. ODS

Aplican las consideraciones de la metodologia marco.

canalclimar 2, COLCX
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Variable Descripcion Apartados donde | Formulas en las que se utiliza Unidades | Fuente Monitoreo
se menciona
ECH4eq; Factor de emision 8. Fuentes de ECH4eq; = ECO2eq; * B RMCH4 « TCH4 (19) Mg COz2eq Calculad Opcional
de CH, por Emision 4 0 ,solo si el
estrato i CHzes
guemado. significativo
ECO2eqi Factor de emision 8. Fuentes de ECH4eq; = ECO2eq; x —» RMCH4  TCH4 (20) Mg CO2 Calculad Obligator
del estrato i. Emision 1 0 io
ENO2eq; = ECO2eq; * - * RMNO2 * TCNO24 * NC (2)
RMCH4 Constante de 8. Fuentes de ECH4eq; = ECO2eq; x =+ RMCH4 * TCH4 (21) - Referenc N/A
relacion Emision 44 ia
molecular de
metano y carbono
dado por 16/12.
TCHA Tasa de emision 8. Fuentes de ECH4eq; = ECO2eq; * B RMCH4 « TCHA4 (22) Mg CO: Referenc N/A
de metano 0,012 | Emision 4 eq ia
ENO2eqi Factor de emision 8. Fuentes de ENO2eq; = ECO2eq; * 1 RMNO2 % TCNO24 +« NC (2) Mg CO2 Calculad Opcional
de NO; del estrato | Emision 4 eq 0 ,solo si el
i quemado. CHs0 el NO2
son
significativo
s
RMNO2 Constante de 8. Fuentes de ENO2eq; = ECO2eq; * B RMNO2 % TCNO24 « NC (2) - Referenc N/A
relacion Emisién 4 ia
molecular de
diéxido de
nitrogeno y
nitrégeno dado
por 44/28.

. N
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TCNO24 _T_a,sadde c 8._Ifuentes de ENO2eq; = ECO2eq; * 1_1 * RMNO2* TCNO24 * NC (2) MgCO0z | Referenc N/A
emision de mision eq ia
metano 0,007.
NC Relacion 8. Fuentes de ENO2eq; = ECO2eq; * ﬁ * RMNO2 x TCNO24 + NC (2) - Referenc N/A

nitrogeno Emision ia
carbono 0,01

ABA; Factor de 9. Linea Base ABA;; = (BAy — BA;) * RM + FC (3) Mg de Calculad Obligator
renjo_c,iéréloI ACP;, = (ABA;; + ABS;, + ALIT;; + AMM;, + EOZ por 0 io
emision de ACOS,y;,) (23) ectarea
reservorio de wout
biomasa aérea del
estrato i, en el
afio t.

BA,, Biomasa area 9. Linea Base ABA;, = (BA;; — BAy) * RM * FC (3) Mg de Datos de Obligator
en el tiempo biomasa monitoreo io
inicial del estrato por
i hectarea

BA,, Biomasa area 9. Linea Base ABA;, = (BA; — BA) * RM + FC (3) Mg de Datos de Obligator
en el tiempo del biomasa monitoreo io
estrato i. por

hectarea
canalcllma P COLCX Versiéon 1.0
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RM Constante de 9. Linea Base ABA;, = (BAy —BAy;) * RM + FC (3) - Referenc N/A
relacion ABS;, = (BS;; — BS;;) * RM xFC (24) ia
molecular de AMM;, = (MM,, — MM,,) * RM * FC (25)

Sé?ggjr?ode ALIT;, = (LIT,, — LIT,) * RM % FC (26)
carbono ﬁado por AC0Sz0ic = (COSﬂz—oCOStZ) * RM *FC (27)
44/12. E,; = (VR +Vp,)* RM + FC (28)

E;, = Vst* RM * FC (29)

FC Constante de 9. Linea Base ABA;, = (BAy, — BAy;) * RM + FC (3) - Referenc N/A
relacion de ABS;, = (BSy, — BS;;) * RM = FC (30) ia
carbono en AMM; . = (MM, — MM,;) * RM = FC (31)

?éﬁg]n?isfﬁ ;; un ALIT;, = (LIT,; — LIT,;) * RM = FC (32)
valor de 0,45, el ACOS,y;, = PP« RM 5 FC (33)
del Nref, o un E,. = (VR +Vp,)*RM * FC (34)
valor que se E;. =Vst*RM * FC (35)

ajuste al area del

proyecto.

ABS; Factor de 9. Linea Base ABS;, = (BS;; — BS;;) * RM * FC (36) Mg de Calculad Obligato
remocion o ACP;, = (ABA;; + ABS;, + ALIT;, + AMM;, + CO2 por 0 rio si se
emision del ACOS,4;1) (37) hectarea incluye
reservorio de '
biomasa
subterranea
estrato i, en el
afo t.

BS4, Biomasa 9. Linea Base ABS;, = (BS;; — BS;;) * RM = FC (38) Mg de Datos de Obligato
subterranea en el biomasa monitoreo rio si se
tiempo inicial del por incluye
estrato i. hectarea
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BS, Biomasa 9. Linea Base ABS; . = (BS;; — BS;;) * RM xFC (39) Mg de Datos de Obligato
subterranea en el biomasa monitoreo rio si se
tiempo del estrato por incluye
i hectarea

AMM,; Factor de 9. Linea Base AMM; . = (MM,, — MM,,) * RM = FC (40) Mg de Calculad Obligato
remocion o ACP;, = (ABA;; + ABS;, + ALIT;, + AMM;, + CO2 por 0 rio si se
emisién del ACOS,y;,) (41) hectarea incluye
reservorio de '
biomasa muerta
estrato i, en el
afio t.

MMy, Biomasa 9. Linea Base AMM; . = (MM, — MM,,) * RM = FC (42) Mg de Datos de Obligato
muerta en el biomasa monitoreo rio si se
tiempo del estrato por incluye
i. hectarea

MM,, Biomasa 9. Linea Base AMM; , = (MM, — MM,,) * RM = FC (43) Mg de Datos de Obligato
muerta en el biomasa monitoreo rio si se
tiempo final del por incluye
estrato i. hectarea

ALIT; Factor de 9. Linea Base ALIT;, = (LIT,; — LIT,;) * RM % FC (44) Mg de Calculad Obligato
remocion o ACPp, = (ABA;, + ABS;, + ALIT;, + AMM;, + COz por 0 rio si se
emision del ACOS,y;,) (45) hectarea incluye
reservorio de '
hojarasca del
estrato i, en el
afio t.
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LIT,, Hojarasca en 9. Linea Base ALIT;, = (LIT,; — LIT,;) * RM * FC (46) Mg de Datos de Obligato
el tiempo inicial biomasa monitoreo rio si se
del estrato i. por incluye
hectarea
LIT,, Hojarasca en 9. Linea Base ALIT;, = (LIT,; — LIT,;) * RM % FC (47) Mg de Datos de Obligato
el tiempo final del biomasa monitoreo rio si se
estrato i. por incluye
hectarea

ACOS,; Factor de 9. Linea Base ACOS,y;, = W * RM * FC (48) Mg de Calculad ~ Obligato
emision g ACPr = (BAy + ABS,; + ALIT,; + AMM; + ectiren | incluye
reservorio de ACOS591,) (49) g
carbono organico
en el suelo del
estrato i, en el
afo t.

ACOS, Carbono 9. Linea Base ACOS,y,;, = £250=%w)  puy « FC (50) Mg de Datos de Obligato
orgéanico en el 20 biomasa monitoreo | rio sise
suelo en el tiempo por incluye
inicial del estrato hectarea
i.

ACOS,, Carbono 9. Linea Base ACOS,g;, = (€0Su—COSe2) , pM « FC (51) Mg de Datos de Obligato
organico en el biomasa monitoreo rio si se
suelo en el tiempo por incluye
final del estrato i. hectarea
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AGSBACTUAL,t

Son las
remociones netas
de COz
proyectadas, por
los sumideros al
afio t, los cambios
en los stocks de
carbono

12. Escenario
de Formulacién

AGSBycryae = (ACPr, — AEPr )(1 = Ef) (52)
COLCERSDef, = (AGSBycryay: * FDefco)
— (AGSBycryay, * FDefco) x RNP (53)

tCOze

Calculad

Obligator
tio

ACP;,

Son los
aumentos de
reservas de
carbono en los
sumideros del
proyecto
proyectados al
ano t.

12. Escenario
de Formulacion

AGSBacryare = (ACPr, — AEPr)(1 = Ef) (54)
ACPr, = (ABA;; + ABS;, + ALIT;, + AMM;, +
ACOS30i,) (55)

tCOze

Calculad

Obligator
tio

AEPp .

Son las
emisiones totales
debidas a la
actividad de
aprovechamiento
forestal
sostenible.

12. Escenario
de Formulacion

AGSBACTUAL,t = (ACPT,t - AEPT,t)(l — Ef) (56)
AEP, = Ep_t +E .+ ETp.(57)

tCOze

Calculad

Obligator
io

Ef

Coeficiente de
eficiencia del
proyecto.

12. Escenario
de Formulacion

AGSBycryae = (ACPr, — AEPr ) (1 - Ef) (58)

COLCERSDef,

Certificados
de COLCX de
linea base que son
atribuibles a las
actividades de
deforestacion
evitada, en el afio
t.

12. Escenario
de Formulacion

COLCERSDef, = (AGSBycryay: * FDefco)

— (AGSBycryar, * FDefco) x RNP (59)
COLCERSDef, = (AGSBacryaL: * FDefco)

— (AGSBycryay: * FDefco) * RNP (60

CcoLcC
ERS

Calculad

Obligator
io
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RNP Riesgo de no 12. Escenario COLCERSDef, = (AGSBycryaL: * FDefco) - Calculad Obligator
permanencia de Formulacion — (AGSB,cryar. * FDefco) x RNP (61) 0 io
COLCERSDef, = (AGSBacryaL: * FDefco)
— (AGSBycryaw, * FDefco) x RNP (62
FDefco Factor de 12. Escenario COLCERSDef, = (AGSBucryaL, * FDefco) : i i
correccion para de Formulacion — (AGSBycryare * FDefco) * RNP (63)
:;;‘n ?;?g:}%':g:re COLCERSDef, = (AGSBucrya, * FDefco)
ETp,t Emisiones 12. Escenario AEPr. = E,, + Es + ETp.(65) Mg CO2 Calculad Obligator
deb_lqg'sda las de Formulacion ETpt = Eaprovechamietno + Etransporte menor eq N 10
aCtIVI ades + Etransporte mayor + Eprocesamiento (66)
asociadas con
maquinaria o
animales en el
aprovechamiento,
en el afio t.
Ep, t Emisiones 12. Escenario AEP., = E,, + E;, + ETp,(67) Mg CO: Calculad Obligator
debidas a de Formulacion E,. = (VR,+Vp,)* RM  FC (68) eq 0 io
productos de
liberacion rapida,
en el afio t.
Es, t Emisiones 12. Escenario AEP;, = E,, + E;; + ETp.(69) Mg CO: Calculad Obligator
debidas a de Formulacién E.. =Vs*RM * FC (70) eq 0 io
productos de '
liberacion
moderada, en el
afo t.
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VT, Volumen total 12. Escenario VT, = 5:0(21:—1(25:1(‘/%1'0)) (71) m?3 Calculad Obligator
de biomasa de Formulacion ' /= o 0 io
afectado por la
actividad m, en el
afio t.
VTyjie Volumen total 12. Escenario VT, = %:0(2]:—1(2%=1(Vleit))) (72) m?3 Calculad Obligator
de biomasa del de Formulacion ' = I ) io
arbol I de la
especie jen el
estrato i en m*en
el afiot.
secuencia de 12. Escenario VT, = %:o(Z]:_l(Zle(VTuit))) (73) - Medido Obligator
arboles de Formulacion ' = o en campo io
individuales.
1,23 .M 12. Escenario VT, = %:O(Z]:_l(ﬂﬂ(VTuit))) (74) - Estableci Obligator
estratos de Formulacion ' /= o do io
1,23 ..J 12. Escenario VT, = ﬁ:o(Z]:_l(ZLl(Vszi:))) (75) - Datos de Obligator
especies de de Formulacion ' = I inventario io
arboles.
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afo. 12. Escer]a}rio VT, = :::0(Z§:1(Z§:1(VTl,j,i,t))) (76) - Estableci _ Obligator
de Formulacién do io
- : . 3 -

VC, Com\g?(l:tij;r:en total " Flgr.nllzjlcscnigrr:o Ve, =YL o(Zj-:l(Z%: VCii ) (77) m . Calculad . Obligator
aprovechado, en
el afiot.

- . . 3 -
Y| omersal | deFormuacen. | 0 T S i iV Guj00)) 7 EE P P
aprovechado del
arbol I de la
especie j en el
estrato i, en el
afio t.

VR, Volumen de 12. Escenario VR, = Qm=0VTne) — VG (79) m?* Calculad Obligator
biomasa de Formulacion E,, = (VR,+Vp,)* RM = FC (80) 0 io
remanente, en el
afio t.

VC, Voll_m|1en total ] F12. Es::er!a}rio VR, = Qm=0VTn) — VG, (81) m3 Calculad _ Obligator
comercia e Formulacion 0 i0
aprovechado, en
el afiot.
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VT

Volumen total
de biomasa
afectado por la
actividad, en el
afio t.

12. Escenario
de Formulacién

VR, = (Xn=0VTmne) — VG (82)

Calculad

Obligator

1,2,3...
actividad
silvicultural m.

12. Escenario
de Formulacion

VR, = Xh=o VTm,t) —VC(, (83)

Obligator

Vpt

Volumen de
madera de
productos de vida
corta (1 a 3 afios),
enel afio t.

12. Escenario
de Formulacion

E,. = (VR +Vp,)* RM + FC (84)

Calculad

Obligator

Vst:

Volumen de
madera de
productos de vida
media (4 a 100
afios), en funcion
de
descomposicién
lineal de 20 afios,
enel afio t.

12. Escenario
de Formulacion

E;. =Vst*RM = FC (85)

Calculad

Obligator

Eaprovechamietno

Emisiones
totales debidas al
uso de
maquinaria
asociada a la
cosecha, en el afio
t.

12. Escenario
de Formulacion

ETpt = Eaprovechamietno + Etransporte menor

+ Etransporte mayor + Eprocesamiento (86)

MgCO;

Calculad

io

Obligator
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E,

transporte mayor

Emisiones
totales debidas al
transporte menor
de madera

12. Escenario
de Formulacién

ETpt = aprovechamietno + Etransporte menor

+ Etransporte mayor + Eprocesamiento (87)

MgCO,

Calculad Obligator

io

E

procesamiento

Emisiones
debidas al
consumo de
electricidad en el
aserradero, en el
afo t.

12. Escenario
de Formulacion

ETpt = Eaprovechamietno + Etransporte menor

+ Etransporte mayor + Eprocesamiento (88)

MgCO;

Calculad Obligator

io
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